Modulo 3 APPLICAZIONIE DI AGRICOLTURA DI PRECISIONE

Incontro 4 Sistemi informativi aziendali, software gestionali e funzionali allo sviluppo dell’agricoltura di precisione
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Dott. Agr. Misturini Davide

Specializzato in:

- Consulenza aziendale
- Mappatura del suolo

- Rilievi GPS

- Mappe di prescrizione

- Mappe NDVI da satellite e drone

DAVI DE - Formazione professionale
MISTURINI

https://www.voutube.com/channel/UCg3mYtkU1yvOiDJYaz parhg
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https://www.youtube.com/channel/UCq3mYtkU1yOjDJYqz_parhg
mailto:info@agrinnovazione.it

Dott. Agr. Misturini Davide — Pubblicazioni

Articoli su riviste specializzate

Agricoltura di precisione su Macchine Agricole Domani e Informatore Agrario:

Collana di articoli tecnici sui temi fondamentali e strumentazione
necessarie per I'implementazione aziendale di tali tecniche anni 2017-2019

Precision Farming
Libro: Precision farming. Strumenti e tecnologie

Stramenti ¢ Lecnoiogie per i s icoltera evolets

per un'agricoltura evoluta

2020 https://www_libreriauniversitaria.it/precision-farming-strumenti-
tecnologie-aqgricoltura/libro/9788850655878
editore Edagricole

Libro specializzato per tecnici e scuole per conoscere a fondo le principali
tecnologie e sensori disponibili per approcciare 'agricoltura di precisione.
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INDUSTRIA

2

Industrial consolidation: electricity

introduction & diffusion, industrial assembly
lines, mass production

Industrial digitization: Cyber-physical
dissemination of IT, ERP & systems, hyper-
process automation connectivity
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Humanism & Precision Farming,

Motorisation Mechanization 3
Electronics Traceability & Cyber
Physical Systems
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Source: Fabrizio MAZZETTO — Universita di Bolzano
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Dai dati........alle Decisioni: Viticoltura di Precisione

Temp.&umidita dell'aria; Umidita Prevenzione delle malattie,
METEO delle foglie; Velocita del vento; gestione dei trattamenti e
Precipitazioni; Radiazione solare dei processi irrigui

Conducibilita elettrica; Tessitura Gestione d' s_em!na, ConCim_aZiOHC:
SUOLO del suolo; Contenuto di sost. e processi irrigui; progettazione di
Organica; pH & Umidita nuovi impianti

Gestione di concimazione,

Vigore e vol.biomassa; LAl (NDVI); trattamenti. processi irrigui e

PIANTA Fluorescenza; Tasso di crescita raccolta; gestione della chioma

(defoliazione)

Grado di maturazione; Zuccheri; Raccolta selettiva per miglior

FRUTTO Antociani; Acidita; Rapporto di qualita del prodotto finale (vino)
crescita

Pianificazione delle operazioni e

lcc)ientiﬁcaziol_ne dLM;‘:Chi"e’. : _ organizzazione del lavoro, calcolo
MACCHINE Operatore, Luoghi di lavoro; Consumi dei costi, tracciabilita e

fattori e . .
certificazione di processo

Source: Fabrizio MAZZETTO — Universita di Bolzano
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Definizione di SIT e GIS

Un Sistema Informativo Territoriale (SIT) puo essere definito come “...una potente
serie di strumenti per acquisire, memorizzare, estrarre a volonta, trasformare e
visualizzare dati spaziali dal mondo reale” (Burrough, 1986).

Le componenti fondamenti di un SIT sono:
Jd le informazioni (dati, da archiviare, elaborare, analizzare);
. la tecnologia (hardware/software necessario);
d il contesto organizzativo (risorse umane € loro organizzazione);

Nel mondo anglosassone I'equivalente di SIT & GIS (Geographic Information
System), in ltalia si tende a indicare come SIT lintero snstema e come GIS |l

software che lo veicola.
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Definizione di GIS

Data source Data layers
Street data

E quindi un sistema - -

informativo in grado di w

associare dei dati alla Buidings data
loro posizione *_’ *
geografica sulla superficie
terrestre e di elaborarli per v
estrarne informazioni. ageiion et

Il suo principale utilizzo e tj -

nella cartografia digitale e
nello studio
di fenomeni umani e
naturali terrestri.

Integrated data

Fonte: National Genaranhic
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| principall
software
GIS

Source: dott. Simone BERGONZOLI - CREA
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Software proprietari:
ArcGIS

Global Mapper

Field - Map
AutoCAD MAP 3D

©

Software open source sono:

GRASS GIS

B
‘ /
QGIS (in precedenza Quantum Gis) :
gvSIG J
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Formato vettoriale .shp

- Tra le societa di sviluppo software interessate allo sviluppo del settore GIS, alla
sua diffusione e alla commercializzazione nel mondo vi e la ESRI; questa
azienda, nel Luglio 1998, ha sviluppato il formato vettoriale geometrico non
topologico chiamato Esri shapefile e ha permesso il suo utilizzo anche ai
software sviluppati da terze parti.

- La licenza del formato .shp € ancora oggi proprieta della Esri sebbene molti dei
componenti che formano lo standard abbiano licenze open come ad esempio il
formato file .dbf utilizzato sia dallo shapefile che da altri programmi, come ad
esempio LibreOffice, per amministrare le informazioni in semplici database
tabellari.

« |l rilascio del formato shapefile e centrale per la diffusione nel mondo dei
sistemi GIS che hanno riscontrato un incremento di utilizzo, sviluppo e
applicazione da parte di altre case software e singoli gruppi di programmazione
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GIS: Tipologia Dati

* TABELLARI: File contenenti informazioni gestite in data
set personalizzabili e classificabili: .xls, .csy, .txt...

......

* SHAPE: Uno shapefile & un formato di archiviazione di
dati vettoriali Esri per archiviare la posizione, la forma e
gli attributi delle feature geografiche.
.shp, .shx, .dbf e .prj

Prescrizioni - Fertlizzazione Ress 2020

* RASTER: Un file a formato immagine composto da una
griglia di punti detti pixel, di forma quadrata, i quali
possiedono determinate informazioni di colore che
nell’insieme creano una determinata immagine geo-
riferita.

Source: Dott. F/I/ppo Ferro
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Vettori e Raster

- Il vettore e qualsiasi forma geometrica presente
sul piano e che rappresenta, in forma simbolica,
un elemento della realta. Contiene in se tutte le
istruzioni ed i parametri per disegnarlo. Quindi
contengono gli attributi in forma di testo o
numero da cui sono descritti.
Una rappresentazione vettoriale di un'immagine e
I'insieme delle Istruzioni e dei parametri per
disegnare I'immagine finale, elemento per
elemento, a partire da quelle che vengono

definite primitive s
geometriche come linee, curve, poligoni, e testo. Raster g <=.i
. : . L el Input S A
- Un'immagine raster e quindi costituita da una ! e dh
griglia rettangolare di pixel. Ogni pixel e un | pond °'"=I“°-
campione di informazione in un'area finita di una : | 4@/
sorgente grafica spazialmente continua, centrato l |
T\una particolare posizione geometrica sul piano. 4, e, ./ :
R @R\ e O T .
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Evoluzione dei SIT per agricoltura
Anni 2000:
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FarmOffice

Software installati sul singolo PC

Source: Dott. Filippo Ferro
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Evoluzione dei SIT per agricoltura
Agricoltura 4.0

Source: Dott. Filippo Ferro
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale
Agricoltura 4.0
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale
Agricoltura 4.0
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale
Agricoltura 4.0
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale
Agricoltura 4.0
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale
Agricoltura 4.0
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale

Agricoltura 4.0

La Piattaforma di Agronica.
G A S Tecnologia Web, alta scalabilita, dettagliata profilazione utenti,

articolata capacita funzionale, uso anche in mobilita...

| Document Mgmt =*
‘ Propagation Material Mgmt

Costs and Revenues Analysis =

“Agronica *
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale
Agricoltura 4.0
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale
Agricoltura 4.0
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Evoluzione dei Sistema Informativo Territoriale
ricoltura 4.0
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Gestione da remoto: Facile accesso alle informazioni
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Gestione da remoto: Appezzamenti

&

Vantaggi:

Posizione dei campi facile da trovare

Fatturazione sulle superfici reali del camp¢

Creazione mappe di prescrizione

Linee di guida gia preimpostate



Gestione da remoto: Mappe di prescrizione

a O

REGISTRAZIONE TRASFERIMENTO  VISUALIZZAZIONE

o
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Modello Tradizionale
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REGISTRAZIONE TRASFERIMENTO PULIZIA VISUALIZZAZIONE PRESCRIZIONE




Gestione da remoto: Mappe di lavoro e resa

&

Vantaggi:

Rapida visualizzazione della resa

Scambio dati veloce tra macchina e ufficio

Condivisione dati con cliente e tecnici aziendali

Analisi dei dati per pianificare azioni future
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Gestione da remoto: Localizzazione macchine

Vantaggi:

Conoscenza in tempo reale della
posizione

Controllo status
operativo

Notifica rapida dei codici di errore

Pianificazione dei cantieri




Gestione da remoto: Controllo Remoto liﬁl

Vantaggi:

Accesso alle informazioni del mezzo

Supporto rapido all’operatore




Caratteristiche principali
Gestione anagrafiche
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Caratteristiche principali
Gestione appezzamenti
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Caratteristiche principali
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Caratteristiche principali
Gestione dati meteo e suolo
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Caratteristiche principali
Gestione Avversita

Bilancio del piano di concimazione aggiornato al 21/06/2021

Malattie - evoluzione rischio

D &

TEL O F:0s(Fosforo) KO (Potassio)
Rugirn Gals
4 o o o | s i | | Apporto da bilancio (kg Niha) 148 & Apporto programmato (g Niha): @
Semariou
P e e e e e e e e e e ]
Oht
(DN VT Y SN Y N O] ) [T ) (A Y ) Y [V [N 3 $ ALz, 5 Dalla
T fhimn ia Eatidna ha Emergenza - Meta - fine Fine acc. - Inizio lev. - Fine lev. - ok tara i
= = e e i e ) ) e [ () ey s ey e oy iy - 1 foglie vere  accestimento inizio lev. meta lav. bott. 2
Fuswieai spigs Apporto (kg Totale ’ i poi
(T Y () T (YO () A :

lm“-----___-_ N/ha) ﬂ / ¢
e i e = e e e [ (e (e T e e ] ]

3 : B OB 2 T : P 3 - 8 Programmate 148,6 0,0 0,0 0,0 46,2 0,0 102,4 0,0 0,0

Distribuito 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Da distribuire 139,9 - - - 0,0 - 139,9
- wpvene B e - [ p— s Ll S - - Contemo e x
Malatti T ‘
R:ﬂw:&ala Seploricel /'/ - @
y = ¥ R A 4 ¥ R A ///
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Caratteristiche principali

Gestione Sensori iOT

z 1
Pluviometro Tensiometro Anemometro
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Caratteristiche principali
Gestione Agricoltura di Precisione

5 / A 2 :
Monitoraggio e
Mappe di prescrizione
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Irrigazione di precisione — DSS per pianificare
- 0 & & %NC é D

21 - ' : .

Irrigation Forecast

05/09

Valley, Scheduling™

Advanced Management Software, Smart Irrigation Solutions

PIVOT 1

Weather

09/03/2018

Valley SCHEDULING @

Field Date Area Day Daysto ETc Allowable %FC | Irrigation Speed Time Total Effective
(ha) Stress (mm) Depletion Depth (%) (n) Irrigation Irrigation
{mm) (mm) {mm) (%)
PIVOT 1 03/09/2020 _, 83 23 Y B& 1% 95,05 2,50 57 04:56 149,29 n,7
ﬂollcazmne mobile e Web
PIVOT 2 03/09/2020 15,0 53 7 1,98 14,03 95,05 2,50 55 06:15 165,62 67,1
PIVOT 3 03/09/2020 5,6 53 7 1,98 14,03 95,05 2,50 48 03:53 203,32 60,7
PIVOT 4 03/09/2020 19,5 53 1 1,98 14,03 95,05 2,50 74 06:26 256,89 50,6

ETc + Soil

{mm)

16,60

16,60

16,60

16,60

S-6

Hizioni duso

Stress
Index

6,01
473
424

445



Irrigazione di precisione — DSS per pianificare

interventi

Decision Default1 @  Active @
Current Root Zone Next 7 Days
Irrig
Field Date Area Day _ Davsio ETc Allowable %FC_ lrrination  Soeed Time Total Effective ETc + Soil Stress
rrigation (mm) Index
(%) (%)
PIVOT 1 CAMPO SOIA 100 50,63 19,95
03/09 04/09 05/09 06/09 07/09 08/09 09/09 10/09
Weather
Irrig.
Depth 2,50 4,58 6,77 8,79 10,29 12,58 14,58 16,61 WED
mm 09/09
Temperature L i
- 213°C - o
- 265°C N _ 8,6 ﬂ- 179
e FC 95% 90% 86% 82% 79% 75% 1% 67%
- 158°C ;
wm . e - - N . . = wﬂ_h ﬁgllﬁ
o o,
Rainfall Relative Hum|d|ty Wind Speed . & ::4 73,4 % & :.q 67,5 % :001 63,8 % “‘: 66,7 % Qq 83,6 % o‘::;:q 67,6 % '.::E:. 718%
o o Pgewsmneoandam@"nto acgua nelosuolm o | (e | s
20 1e%0%' < 4 ?
¢ .y _0 :> o)
0,0 mm 751% 2 6m/s 2,0m/s 1,5 m/s —-—;9 1,3 m/s _—;? 1,9 m/s —-—;9 2,4 m/s '?0 2,3 m/s 'T? 1,6 m/s

Fi iere Agroallmentan ’
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Irrigazione di precisione — DSS per pianificare
Fields interventi « O

Result Management

Graph Table Root Zone Decision Occurrences Information

PIVOT 4 - @

Days Irrigation Rainfall Effective Irrigation ETp ETc Stress Index
53 256,89 mm 113,41 mm 130,01 mm 50,61 % 139,25 mm 133,05 mm 4,45 %

H—
H—]
H—]
125 %FC 40 mm
100 %FC \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \ 32 mm
- / \/ \/ \/\/ N
)
50 %FC 16 mm
25 %FC 8 mm
0%FC I _,I S B - - O A _8_ | I_ - Q_ I - I I 0mm
- -— —_ —_ - -— n ~nN ~N ~nN ~N ~nN N N ~N N w w o o (=] o o o (=] o o _— -_— - - - -— -_ -— - — n N ~N ~N ~N N n N N N w w o o o
o wn N ~ = 0 o =5, N w B w k=l ~ 00 L= o — s N w 5 w L=l ~ = 0 o —. N w B vl [ ~ = 0 o — N w B w (=2 ~ = 0 o o — nN w
5 © 8 8 8 & & © & & & © © © © © © § 5 © © © & © © & & & o © & & & © o © & & & © © © & & & © & & & @& © ©
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~N ~N ~N ~N ~N ~ ~N ~N ~ ~N ~ ~ 0 o0 o0 o o0 o = o = o0 o0 o0 o0 = o = oo = oo o0 o k= o = o = o 0 o 0 o =l 0 0
A A~ S~ SN~ SN SN~ SR~ SN ~ SN SN SN S S SN SR~ SN SR SR TR TN SN SN SN NG~ SN S S SN SN~ S SN ~ SN S ~ SN~ SR SN SN~ SO S~ SN TN SN~ S SN SR R B S SN S B
o o o o o o o o o o o o o o (=] o (=] o o o (=] o (=] o o o o o o o o o o o o o o o o o o (=] o (=] o o o o o o o o
NNMON R RN N NN NN R R NN NN M~ N NN NN NN NN MMM RN N NN NN NN NN MN8N NN NN NN N
© © o © © © © © ©o © © ©o © o o o o © © © o o o o © © © o o o o o o © ©o o o © o ©o ©o o o o ©o o ©o ©o o o o o
B FC(%FC) M MAD(%FC) M Soil Moisture (%FC) B WP (%FC) Irrigation (mm) M Precipitation (mm) P’ Flag ! Justification of Excess
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Irrigazione di precisione — DSS per pianificare
it i

Fields

Result Management

Graph Table Root Zone Decision Occurrences Information

PIVOT 4

150 %

125 %

92.6% —— : oo _ 75;; /\/\/\/\/\/

95.1% —— 0,10m 0,30 m 1~
= 50 %

97.5% —— 0,10 m

25 %

r g
Sensor Graph &5

T = L o oo o NN N M NN NS N e W
= - o S ® o S = o o o= &> & N o B S =
= =] =S = = p=1 S = = P=] = S P= = = = = p=1
S S O3 D 9 9 S S S8 S 5 S 39S S S 5 S S
S o~ o P~ R S B S~ S~ S~ S S S~ S~ S~ -~ S~
S S o S S S S S S S5 8 8 85 838 8 8 S o
~ o o ~ oo o o o oo N oo o o o o o~ oo ro
S 8 S s = = = 8 = = 8 = S & © © oS oS

— - Moisture by soil sens
— - Moisiure by soil sensor - Layer 3 (%FC) —_ FC (%FC)
Irrigation (mm) @ irrigation Excess (mm

e profondita,
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Irrigazione di precisione — DSS per pianificare

Irrigation Scheduling interventi

Register Scheduling

. : : 0of4 g
PIVOT 1 v . 10 Days v 0% Equipment(s) Scheduled ( )
Field: PIVOT 1
ETo o Deficit Irrigation Depth : 2 .
Date G OnglnaI_Forecast After Schedule i Gt Rain Forecast Scheduling Rain s i Start Time Time End Time
(%) (%) (mm) (mm) (mm)
03/09/2020 4.3 95 95 1.98 25 ==l 00:00 -l
04/09/2020 3.99 90 90 3.63 4.58 L C ) 00:00 -l
05/09/2020 4.2 86 86 537 6.77 -l O 00:00 -l
06/09/2020 3.87 82 82 6.97 8.79 1.19 - 0O 00:00 —r—
07/09/2020 2.89 79 79 8.16 10.29 13.23 == 0® 00:00 -l
08/09/2020 4.38 75 75 9.98 12.58 0.01 -l ® 00:00 -l
09/09/2020 3.84 71 71 11.57 14.58 - 0O 00:00 ——im
10/09/2020 3.89 67 67 13.17 16.61 -—=- 0 00:00 -l
11/09/2020 3.89 63 63 14.78 18.64 el C ) 00:00 -l
12/09/2020 3.89 . 59 e 59 16.39 20.67 —i-== 0® 00:00 ——im-
13/09/2020 3.89 e 55 — 55 18 22.7 -l ® 00:00 -l
L = = ]

Partner di progetto
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Irrigazione di precisione — DSS per pianificare

Imagery

Manage Imagery

NDVI Soil Moisture by Image
PIVOT 4 ™ 30 v . 24 W
Fields Cloud Cover S N° of items

532N
4531°N
4531°N
4531°N
4531°N
4531°N
11.01°E 11.02°€ 1n1.02°€ 11.02° ¢
52 113780 T32TPR NDVI
=1 PIVOT 4
Date - Planting Date - Image
13/07/2020 24/08/2020
X

AR/ )8 3

. D

ere Agroalimenta

0.8
0.7
0.6
0.5
04
0.3

11.02'€ 11.03°E

DAP
42

NDVI
0,71

45.32°

4531

531"

45317

45317

45317

Date - Planting
13/07/2020

11.01°E

4532

0.7 4531
0.6 4531
0.5 4531°
0.4 4531
0.3 45.31°

11.02°E 11.02°€ 1.02°E 11.02°€ 11.03°E

$2 113780 T32TPR NDVI
& PIVOT 4
Date - Image DAP NDVI Date - Planting
21/08/2020 39 0,67 13/07/2020
X

Progetto realizzato con finanziamento della
Regione Puglia - Legge regionale n. 55/2018
"Avviso pubblico per la presentazione di Progetti
pilota per la promozione e lo sviluppo
dell'Agricoltura di Precisione

REGIONE PUGLIA

11.01°E

11.02°E 11.02°€ 11.02°E 11.02°E
$2 113780 T32TPR NDVI
1 PIVOT 4
Date - Image DAP
19/08/2020 37
Y

Partner di progetto
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0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3
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NDVI
0,71




Irrigazione di precisione — Sistemi ad aspersione

1 4
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Irrigazione di precisione — Sistemi ad aspersione VRI

Step Start Stop Percant Depth (mm) Hours per Revolution:  59.57 hours

"o 124 [15.5 [25.15 [EDED Speed by Angle Map
* 24 Joo |13 [20.97 DG
* oo J1s0 |13 [29.97 EDED
* [180 [345 [15.5 [25.15 [EDED
° [3a5 350 [15.5 [25.15 [EDED

fain) :
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