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Agricoltura 

1.0

- Alto uso 

manodopera

- Bassa produttività 

del lavoro

Agricoltura 

2.0
-Anni ‘40-’70;

-rivoluzione verde 

(chimica, genetica, 

meccanica, 

capitali);

-incremento 

produttivo

Agricoltura
3.0

-Anni ‘90;

-agricoltura di 

precisione;

-avvio lento a causa 

dei costi;

Agricoltura 

4.0
-Oggi;

-digitalizzazione 

dell’agricoltura

-internet, computer, 

gestione dei dati;

Diffusione simultanea delle tecnologie per l’agricoltura di precisione 

e l’agricoltura 4.0. 

Source: Dott. Gabriele Chiodini



Agricoltura 4.0: Acquisizione dati

Datalogger collegati al sistema 

ISOBUS



Agricoltura 4.0: Acquisizione dati

Display e centraline elettroniche 

integrate nella macchina



Agricoltura 4.0: Acquisizione dei dati



Agricoltura 4.0: Fruizione dei dati



Agricoltura 4.0: Piattaforme fruizione dati



Agricoltura 4.0: Piattaforme fruizione dati



Agricoltura 4.0: Piattaforme fruizione dati



Agricoltura 4.0: Piattaforme fruizione dati



Agricoltura 4.0: Piattaforme fruizione dati



Agricoltura 4.0: Piattaforme fruizione dati



Agricoltura 4.0: Piattaforme fruizione dati



5 livelli di agricoltura di precisione, in funzione delle dotazioni aziendali e 

del livello di precisione del segnale

5. Utilizzo di mappe e distribuzione a rateo variabile;

4. Guida semi-automatica con section control;

3. Guida semi-automatica;

2. Guida assistita con section controll;

1. Guida assistita;

€

Agricoltura 4.0: Agricoltura di precisione LIVELLI



Sistema che indica all’operatore la direzione da seguire indicando la 
correzione della traiettoria attraverso una barra luminosa e/o un monitor.

Costo: 2.000-2.500 €/unità

Errore: 20-50 cm (segnale DGPS)

Vantaggi: 

• Semplicità di utilizzo

• Adatto per concimazione e trattamento

• Agevola l’identificazione della linea da 

seguire in campo

Source: Dott. Gabriele Chiodini

1. Guida assistita



Il sistema oltre ad indicare la direzione è in grado di comandare la 
chiusura della sezione dell’attrezzo.

Costo: 4.000-5.000 €/unità

Errore: 20-50 cm (segnale DGPS)

Vantaggi: 

• Ottimizzazione delle passate

• Adatto per concimazione e trattamento

• Permette di ottenere un buon risparmio di 

input produttivo.

2. Guida assistita con section control



Il sistema oltre ad indicare la direzione è in grado di comandare la 
chiusura della sezione dell’attrezzo.

Costo: 10.000 – 30.000 €/unità

Errore: 2-30 cm (segnale RTK - DGPS)

Vantaggi: 

• Riduzione delle sovrapposizioni a livello 

centimetrico per tutte le operazioni.

• Ripetibilità della posizione.

• Ulteriore alleggerimento del lavoro

3. Guida semi-automatica



3. Guida semi-automatica: Linee di guida

LINEA A+B LINEA CURVA LINEA CURVA 

ADATTATIVA



3. Guida semi-automatica: Componenti

Source: Sartori Luigi INIPD



3. Guida semi-automatica: Componenti

Source: Trimble
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3. Guida semi-automatica: Precisione

Source: Sartori Luigi UNIPD



± 10% larghezza di lavoro 

(min.)

10 cm 2,5 cm

Guida manuale Guida assistita
Guida SA + RTK

(Real Time Kinematic)

Errore di 
sovrapposizione
tra passate 

Source: Bisaglia – Master Agricoltura di precisione

3. Guida semi-automatica: Precisione



Fonte video: Kverneland

3. Guida semi-automatica





3. Guida semi-automatica: Nuove pratiche di coltivazione

Source: Matteo Bertocco

STRIP TILLAGE



3. Guida semi-automatica: Nuove pratiche di coltivazione

TRAFFICO CONTROLLATO

Source: Matteo Bertocco



Sensori meccanici mantengono 

allineata la testata raccoglitrice 

con le file della coltura agendo 

idraulicamente sullo sterzo

Sensori ottici o laser individuano il 

bordo raccolto guidando 

automaticamente la mietitrebbia

Camera 3D individua 

solchi o andane e guida 

automaticamente il trattore

3. Guida semi-automatica: Sistemi senza GNSS



3. Guida semi-automatica: Sistemi senza GNSS



4. Guida semi-automatica con section control



Integrazione di tutte le attrezzature di lavoro (seminatrici, spandiconcime, 
botti irroratrici) con i sistemi di guida automatica a livello centimetrico.

Costo: 14.500- 8.000 €/unità (a  econda del  onito  e dell’i  ianto);

500 euro/attrezzo sbocco interfaccia ISOBUS;

1.500-3.000 euro/guida sbocco interfaccia ISOBUS;

3.000 euro/unità per la maggiorazione della seminatrice;

6.000 €/ unità  e  la  aggio azione dello   andiconci e con 

pesa e  section control (24 sezioni, ISOBUS o proprietario);

5.000 €/unità  a  la  aggio azione dalla  otte i  o at ice (ASC) 

con section control (7 sezioni, ISOBUS o proprietario).

Errore: 2,5 cm (segnale RTK).

Vantaggi: azzeramento delle sovrapposizioni per tutte le operazioni.

Fonte: Topcon

4. Guida semi-automatica con section control

Source: Dott. Gabriele Chiodini



REGOLA PRESSIONE AL 

SUOLO

NUMERO 

GIRI
CONTA SEMI

ESCLUSIONE FILA

4. Guida semi-automatica con section control



ISOBUS

Diffusione di 

attuatori specifici

Elettrici 
Foto: AgLeader

Pneumatici
Foto: John Deere

Fonte delle immagini: Kinze

Conteggio e pressione

Fonte informazioni: C.Bisaglia

4. Guida semi-automatica con section control



Fonte video: Kverneland

4. Guida semi-automatica con section control



5. Mappe VRT



Sistema che prevede la realizzazione di mappe di produzione, di mappe con le 
caratteristiche dei suoli, di mappe di vigore e la conseguente distribuzione dei mezzi 
tecnici in maniera variabile in funzione di mappe di prescrizione.

Costo: Attrezzatura descritta nella slide precedente;

Professionista che elabora le mappe di prescrizione;

Servizio di mappatura del suolo;

2.000 €  e  eventuale  oft a e  e  ela o azione 

mappe in maniera autonoma.

Errore: 2,5 cm (segnale RTK)

Vantaggi: aumento della produttività, efficientamento dei 

consumi di mezzi tecnici.

5. Mappe VRT

Source: Dott. Gabriele Chiodini



5. Mappe VRT



5. Mappe VRT: Trattamento di precisione



Livello Vantaggi Dotazione da integrare

1. Guida assistita Semplificazione delle operazioni senza traccia 

(concimazioni e trattamenti).

Allegge i ento del lavo o dell’o e ato e

Sistema di guida DGPS con Monitor/barra 

luminosa

2. Guida assistita con 

section control 

Riduzione delle sovrapposizioni nelle operazioni 

senza traccia (concimazioni e trattamenti).

Sistema di guida DGPS con Monitor.

Irroratrice con section control

Spandiconcime con section control

3. Guida automatica Riduzione delle sovrapposizioni a livello 

centimetrico per tutte le operazioni.

Ripetibilità della posizione.

Ulteriore alleggerimento del lavoro

Sistema di guida RTK con Monitor

Canone RTK

4. Guida automatica con 

section control

Annullamento delle sovrapposizioni Sistema di guida RTK con Monitor

Canone RTK

Irroratrice con section control

Spandiconcime con section control

Sbocco delle interfacce

5. Mappe e rateo variabile Aumento della produttività delle colture

Riduzione dei consumi di mezzi tecnici

Predisposizione ed elaborazione mappe

Mappatura del suolo

Sintesi dei vantaggi dei sistemi 4.0

Source: Dott. Gabriele Chiodini



Source: Dott. Gabriele Chiodini – Frascarelli



Source: Dott. Gabriele Chiodini – Frascarelli



Source: Dott. Gabriele Chiodini – Frascarelli



Source: Frascarelli



Source: Frascarelli



Source: Frascarelli



Source: Frascarelli



Source: Dott. Gabriele Chiodini – Frascarelli



Media delle distanze di scostamento dalla linea di riferimento per il sistema di guida 

manuale e quella assistita nelle varie operazioni singole e combinate

Gli errori del trattore in guida automatica  sono comparabili 

con quelli della  guida manuale?
?

Source: Sartori Luigi UNIPD



Risparmio annuo conseguito rispetto alla non navigazione dei 3 sistemi di guida in aziende di 

diversa superficie. Le operazioni eseguite sono: lav. primaria, estirpatura, lav. secondaria, 

 e ina, 3 t atta enti, 2 conci azioni. Sono con ide ati l’au ento della ca acità di lavo o delle 

macchine e il risparmio di prodotti nelle mancate sovrapposizioni e nelle testate.

Source: Sartori Luigi UNIPD



Source: Sartori Luigi UNIPD



Source: Sartori Luigi UNIPD



Source: Dott. Gabriele Chiodini – Frascarelli



Source: Bartolini



Source: Bartolini



Grazie per l’attenzione
Dott. Agr. Misturini Davide

info@agrinnovazione.it
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